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Contextualitzacio

On?

Institut La Segarra (Cervera)

INSTITUTLASEGARRA

FAIGLab

Qui?
Alumnat de l'assignatura optativa de 1r

de Batxillerat: Matematica Aplicada
(cursant Batxillerat Cientific o Social)

Quan?
2n/3r trimestre curs 25/26




Cada any es registren milions de patents a tot el mén en
diversos ambits d’aplicacio: comunicacions digitals,
tecnologia medica, construccions d’enginyeria |
arquitectura, aprofitament energetic, etc.

Molts d’aquests invents estan basats en tecnologies que
utilitzen certes propietats matematiques, com per exemple
dissenys basats en les propietats de les paraboles.

Pots posar-te a la pell d'un d'aquests
inventors-inventores per reproduir i fer
funcionar un dels seus invents?



Objectius

d’aprenentatge - |

Matematiques |

Modelitzar i resoldre
problemes a partir de les
propietats matematiques
de les corbes coniques
per assolir la capacitat
d’utilitzar les
matematigues en
contextos tecnologics.
(CM 1)

L

Matematica Aplicada

Aplicar els aprenentatges
relatius a llocs geometrics
i corbes coniques per
resoldre problemes
d’enginyeria analitzant
criticament les solucions.
i reformulant els
procediments.

(CMA 2)

Matematiques |

Generar instruccions pas
a pas per resoldre un
problema provant i duent
a terme possibles
solucions amb
llenguatges de
programacio
(Steammaker blocks).
amb fulls de calcul i
GeoGebra




Metodologia
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Creem les
corbes coniques

Obtencio de les coniques
de manera manipulativa i
identificacio els seus
elements caracteristics i
les seves propietats

©

Construim
artefactes
parabolics

Construccio6 de alguns
prototips tecnologics
basats en les propietats
de les corbes
paraboliques

©
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Comprovem el
seu
funcionament

Comprovacio
experimental d’aquestes
propietats: recollida i
analisi de dades

©



Creem les corbes

\

CoNiquces —

Coniques amb el con d’Apolloni

Les coniques apareixem als talls en un con d'Apol-loni creat
amb la impressora 3D i amb la talladora laser.

Conigues amb papiroflexia

A partir de plecs en paper.

Cbniques al GeoGebra

A partir de la simulacié amb GeoGebra del procés de
plegament.
https://www.geogebra.org/geometry/dzteq7hz



https://www.geogebra.org/geometry/dzteq7hz

— Construim artefactes

parabolics —

Cuina parabolica

Creem un prototip de cuina parabolica amb la impressora 3D

Reflector de llum

cosntruim un reflector parabolic amb la impressora 3D

Antena “espia”

Construim una antena per captar el so amb la impressora 3D




Cuina
parab(‘)lica
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Cuina
parabblica

Proves




Cuina
parabblica

Analisi de resultats

Forn Solar

En aguest projecte hem posat en practica una del les propietats
de la parabola per a incloure-la en el nostre projecte del forn solar

Com es pot veure en la imatge, la parabola
té una propietat molt caracteristica que
permet que qualsevol ona o raig que hi
reboti de manera directa, sigui redirigit al

focusia linversa.

Tenint en compte la férmula f = R? / 44,
on R és el radi de la parabola i d l'alcada
d'aquesta, podrem arribar a la conclusid
que el focus es troba a 12,5cm del vértex
de la corba.

f=24,5% /412 = 600,25/48 = 12,5cm

En la imatge es pot veure la
representacio de la parabola utilitzada.
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Després d'imprimir en 3D les
peces necessaries per la
construccié del nostre forn solar,
aquest ha estat el resultat (falta
folrar la parabola amb un material
que reflecti els raigs de sol).
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— Conclusions

Objectiu 1

Hem assolit 'objectiu de coneixer les caracteristiques i les
propietats de les corbes coniques per assolir la capacitat
d’utilitzar les matematiques en contextos tecnologics.

—

Objectiu 2

Hem aplicat aquest aprenentatge per resoldre alguns problemes
d’enginyeria analitzant criticament les solucions
—>

Objectiu 3

Hem assolit parcialment I'objectiu d’aprendre a desenvolupar
solucions basades suports digitals. Hem utilitzat satisfactoriament
fulls de calcul i GeoGebra, pero no els llenguatges de
programacioé necessaris per utiilitzar sensors.

o




Propostes de millora

Tecnologia

Coordinacié amb el
departament de Tecnologia
per utilitzar i programar els
sensors per a la recollida i
analisi de dades.

Tecnologia
ICiéncies

Estudi de les propietats de
diferents materials per
millorar el recobriment de la
superficie parabolica i del
recipient per escalfar els
aliments.

Emprenedorial
Empresa
Desenvolupar i

comercialitzar un model de
cuina solar portatil




Les matematiques no
son nomes el
llenguatge de
I'univers, son el
llenguatge que ens
permet modelar
reptes d’enginyeria 1
trobar solucions a
problemes reals.
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